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Resumen

Las enanas marrones son el puente entre las estrellas menos masivas y los planetas gigantes.
Más de diez años después de su descubrimiento, los mecanismos de formación de las enanas
marrones aún no están completamente entendidos. Podŕıan formarse siguiendo el mismo
proceso que origina las estrellas, pero también se han postulado otros alternativos. La
función inicial de masa en cúmulos estelares, la presencia de enanas marrones alrededor
de estrellas, su multiplicidad y sus discos de acreción son observables que pueden permitir
restringir los modelos de formación.
En este contexto, hemos pretendido realizar una determinación precisa de la función de masa
en un cúmulo estelar muy joven idóneo por su distancia y baja extinción, σ Orionis, para
explorar un rango de masas hasta el dominio planetario. Hemos estudiado las poblaciones
estelar y subestelar del cúmulo, incluyendo la presencia de discos de acreción. Además, se
ha investigado la presencia de objetos subestelares como compañeros de estrellas jóvenes del
vecindario solar con sensibilidad para detectar planetas, como complemento a las búsquedas
Doppler de exoplanetas.
Hemos realizado un intenso esfuerzo observacional, utilizando un amplio abanico de in-
strumentos y telescopios, aśı como distintas metodoloǵıas observacionales, como imagen
profunda de campo ancho en el rango óptico con seguimiento en el infrarrojo cercano,
óptica adaptativa en el infrarrojo cercano, coronograf́ıa con el Hubble Space Telescope, es-
pectroscopia multifibra de campo ancho y fotometŕıa diferencial.
Entre los resultados más importantes de nuestros estudios en el cúmulo σ Orionis, se ha
determinado la función de masa (∆N/∆M ∝ M−α) en el intervalo entre ∼0.5 y ∼0.006 M⊙,
siendo creciente con un ı́ndice α = +0.4±0.2, y se han detectado cinco nuevos objetos aisla-
dos de masa planetaria (13–6 MJup). Las poblaciones estelar y subestelar poseen la misma
distribución radial, lo que indica que durante las primeras etapas evolutivas comparten una
región de origen y una distribución de velocidades comunes. Hemos medido una alta frecuen-
cia de estrellas con discos de acreción, a partir de emisión Hα, exceso de flujo en el infrarrojo
cercano y/o emisión en rayos X. También hemos encontrado discos de acreción en enanas
marrones, como es el caso del análogo T Tauri subestelar S Ori J053825.4–024241. Aprox-
imadamente el 2% de las estrellas del cúmulo tienen enanas marrones como compañeras
a grandes separaciones (ρ

∼
> 1 000 AU). A esas misma distancias no hemos descubierto

ningún compañero subestelar nuevo en nuestra búsqueda alrededor de una amplia muestra
de estrellas jóvenes cercanas, por lo que la frecuencia de sistemas estrella-objeto subestelar
en el campo parece ser inferior al 2%. En muchos de ellos hemos podido explorar separa-
ciones más pequeñas, de hasta 50 AU, con un resultado también negativo. A separaciones
menores (

∼
<5 AU), las búsquedas de velocidad de radial muestran que las enanas marrones

también son muy poco frecuentes (∼0.5%), al contrario que los planetas (∼7.6%). Frente a
esta escasez, las enanas marrones aisladas en cúmulos como σ Orionis son muy frecuentes,
y posiblemente representan una extensión natural del mecanismo de formación estelar. Los
planetas aislados en cúmulos podŕıan continuar esta extensión o bien formarse en discos y
ser expulsados de su sistema durante sus primeros cientos de miles de años mediante un
mecanismo muy eficiente.
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